Angulo diedro

Angulo poliedro

Poliedro

Poliedros

Es la porcion de espacio
limitada por dos semiplanos que

se |llaman caras.

Es la porcion de espacio
l[imitada por tres o méas planos
qgue concurren en un punto

[lamado vértice.

Un angulo poliedro debe

medir menos de 360°.

Es la region del espacio limitada por poligonos.

Elementos de un poliedro
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Caras

Cada uno de los poligonos que limitan al poliedro.

Aristas

Los lados de las caras del poliedro. Dos caras tienen una arista

en comun.

Vértices

Los vértices de cada una de las caras del poliedro. Tres caras

coinciden en un mismo vértice.

Angulos diedros

Los 4ngulos formados por cada dos caras que tienen una arista en

comun.

Angulos poliédricos

Los angulos formados por tres o mas caras del poliedro con un

vértice comun.

Diagonales

Segmentos que unen dos vértices no pertenecientes a la misma

cara.

Relacién de Euler

N° de caras + N° de vértices = N° de aristas + 2.



Tipos de poliedros

Poliedro convexo

En un poliedro convexo una recta
s6lo pueda cortar a su superficie en

dos puntos.

Poliedro céncavo

En un poliedro céncavo una
recta puede cortar su superficie en
mas de dos puntos, por lo que posee

algun angulo diedro entrante.

Tipos de poliedros regulares

Poliedros regulares

Tiene todos sus angulos diedros y todos sus angulos poliedros

iguales y sus caras son poligonos regulares iguales.

So6lo hay cinco poliedros regulares.



Clasificacion de poliedros regulares

Tetraedro

Su superficie estd formada por 4 triangulos equilateros iguales.
Tiene cuatro veértices y cuatro aristas.

Es una piramide triangular regular.

Hexaedro o cubo

,
L
-

Su superficie estd constituida por 6 cuadrados..

Tiene 8 vértices y 12 aristas..

Es un prisma cuadrangular regular. .

Octaedro
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Su superficie consta de ocho tridngulos equilateros.
Tiene 6 vértices y 12 aristas.

Se puede considerar formado por la union, desde sus bases, de dos

piraAmides cuadrangulares regulares iguales.

Dodecaedro

e

Su superficie consta de 12 pentdgonos regulares.

Tiene 20 vértices y 30 aristas.

Icosaedro

DGR

Su superficie consta de veinte triangulos equilateros.

Tiene 12 vértices y 30 aristas.
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Prismas

Los prismas son poliedros que tienen dos caras paralelas e iguales

[lamadas bases y sus caras laterales son paralelogramos.

Elementos de un prisma

: - Base
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Cara - :— N Alturﬂ
lateral :
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Altura de un prisma es la distancia entre las bases.

Los lados de las bases constituyen las aristas basicas y los lados de las

caras laterales las aristas laterales, éstas son iguales y paralelas entre si.

Tipos de los prismas

Prismas regulares

Son aquellos cuyas bases son poligonos

regulares.

Prismas irregulares

Son aquellos cuyas bases son poligonos

irregulares.




Prismas rectos
Son aquellos cuyas caras laterales son
rectdngulos o cuadrados.

Prismas oblicuos
[ T/
|

Son aquellos cuyas caras laterales son

romboides o rombos.

Paralelepipedos

Son aquellos prismas cuyas bases son

paralelogramos.

Ortoedros

Son aquellos prismas gque tienen todas sus

caras rectangulares.
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Piramides

Poliedros cuya base es un poligono cualgquiera y cuyas caras
laterales son triangulos con un vértice comun, que es el vértice de la

pirdmide.

Elementos de una piramide

- Veértice

~ Altura
Cara

lateral h

Apotema

Base

La altura de la pirAmide es el segmento perpendicular a la base, que

une la base con el vértice.

La apotema de la piramide es la altura de cualquiera de sus caras

laterales.

Las aristas de la base se llaman aristas basicas y las aristas que
concurren en el vértice, aristas laterales.
Clasificacion de las piramides

Piramide regular

Es aquella que tiene de base un
poligono regular y sus caras laterales

iguales.
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Piramide irregular

Piramide convexa

Piramide céncava

Piramide recta

Es aquella que tiene de base

un poligono irregular.

Es aquella cuya base es un

poligono convexo.

Es aquella cuya base es un

poligono céncavo.

Es aquella en la que todas sus caras
laterales son tridngulos isOGsceles y la

altura cae al punto medio de la base.



Piramide oblicua

Es aquella en la que alguna de
sus caras laterales no es un triangulo

is6sceles.

Tronco de piramide

Es el cuerpo geométrico que resulta al cortar
una piramide por un plano paralelo a la base y

separar la parte que contiene al vértice.

La seccion determinada por al corte es la

base menor.

Las caras laterales son trapecios isésceles.

Las apotemas son las alturas de los trapecios isosceles.

La altura es la distancia entre las bases.

10
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Cilindro

Es el cuerpo engendrado por un rectangulo que gira alrededor de

uno de sus lados.

\\_7_-' Base

—— = Altura

Generatriz

\\qj—" Base

Elementos del cilindro
Eje
Es El lado fijo alrededor del cual gira el rectangulo.
Generatriz

Es el lado opuesto al eje, y es el lado que engendra el cilindro.

Bases

Son los circulos que engendran los lados perpendiculares al eje.

Altura

Es la distancia entre las dos bases, esta distancia es igual a la

generatriz.

11
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cono

Es el cuerpo de revolucion obtenido al hacer
rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

. Vértice
~ Altura
Generatriz
-~ Base
Eje

Elementos del cono
Eje
Es el cateto fijo alrededor del cual gira el triangulo.
Base

Es el circulo que forma el otro cateto.

Generatriz

Es la hipotenusa del triAngulo rectangulo.

Altura

Es la distancia del vértice a la base.

girar

un tridngulo

12
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Tronco de cono

Es el cuerpo geométrico que resulta
al cortar un cono por un plano paralelo a
la base y separar la parte que contiene al

veértice.

La seccién determinada por al corte es

la base menor.

Esfera

Es la regién del espacio que se encuentra en el interior de una

superficie esférica.

Cuerda

Elementos de la esfera

Centro

Punto interior que equidista de cualquier punto de la esfera.

Radio

Distancia del centro a un punto de la esfera.

Cuerda

Segmento que une dos puntos de la superficie.

13
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Diametro

Cuerda que pasa por el centro.

Polos

Son los puntos del eje de giro que quedan sobre la superficie esférica.

Circunferencias en una esfera

Paralelo

Ecuador

Meridiano

Paralelos

Circunferencias obtenidas al cortar la superficie esférica con planos

perpendiculares al eje de revolucion.

Ecuador

Circunferencia obtenida al cortar la superficie esférica con el plano

perpendicular al eje de revolucidon que contiene al centro de la esfera.

Meridianos

Circunferencias obtenidas al cortar la superficie esférica con planos que

contienen el eje de revolucion.

14



Figuras geométricas en la esfera

Hemisferio

Hemisferio
Hemisferio

Semiesfera

Semiesfera
Semiesfera

Huso esférico

- @

Cuiia esférica

Es cada una de las partes en
que queda dividida la superficie
esférica por un plano que pasa
por el centro de la esfera,

Illamado plano diametral.

Parte de una esfera
comprendida entre dos planos
gue se cortan en el didmetro de

aquella.

Parte de la superficie de una
esfera comprendida entre dos
planos que se cortan en el

diametro de aquella.

Parte de de una esfera
comprendida entre dos planos
gue se cortan en el diametro de

aquella.

15
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Casquete esférico

,__ Casquete
esférico

Es cada una de las partes de la

esfera determinada por

secante.

un plano

16
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Areas v vollimenes en el espacio

Area y volumen del cubo

A=2(a-b+a-c+b.-c)

V=ab-c

Area y volumen del prisma

! P, =Perimetro de la base

. A =P, h
T A=A +2-A,
V=Ah

Area y volumen de la piramide

P, =Perimetro de la base
Ap = apotema de la piramide

ap = apotema de la base

_ Ay -h
AI_:F'BEAP A=A +A, V="

17
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Area y Volumen del cilindro

N [ g=h

A,_:E.;:r.r.h
h 9
Ay =2-mw-r-(h+r)
— V=x-r2.h

Area y volumen del cono

QZ :rz_l_hz
A, =m-r-g

Ar=m-r-(g+r)

T h
y oo
3

Area y volumen del tronco de cono

A, =m-(R+r)-g
g A, =a[g(R+1)+R? +r?]

v =l-?T-h(RZ +1? +R-r)
3

18
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Area y volumen de la esfera

A=4.7.r?
v =i:ﬁr-r3
3

Resumen Areas y voliumenes

Area del triangulo equiléatero

Area y volumen del tetraedro

A=-3.8
W2
U_ﬁa

Area y volumen del octaedro

A =235
2

V= X252
36

Area del icosaedro

A=5 .3 &

o
V- E[B +4f5)a’
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Area del pentagono regular

a
= -ap
A =10-ET=ga-ap

Area del dodecaedro

A=30.-a-ap

V =%(15+?\E)a3

Area y volumen del cubo

D=3 a

A =4 .
A, =6 &
V=&

Area y volumen del ortoedro
D =+a* +b* +c*

A=2(a-b+a-c+b-c)
V=ab.c

Area y volumen del prisma

P, =Perimetro de la base

A, =P, -h
A=A +2-A,
V=4, h
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Area y volumen de la piramide

P, =Perimetro de la base
Ap = apotema de la piramide

ap = apotema de |la base

Ap? =R +ap?
A,_:'DB'AP
2
A=A +A,
U:Aﬂ-h
3

Area y volumen del tronco de piramide

P =Perimetro de la base mayor
P'=Perimetro de la base menor

Ap = apotema del tronco de piramide
A = Area de la base mayor

A'= Area de labase menor

PP

A, 5

Ap

PP

r

A

-Ap+ A+ AT

Area y volumen del cilindro

21
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A =2-w-r-(h+r)
V=mr®.h

Area y volumen del cono
QZ :r2+h2
A

,=7-r-g

A =m-r-(g+r)

Area y volumen del tronco de cono
A, =m-(R+r)-g
A, = ;?T[Q(R +r)+R? +r2:|

v =l-;rr-h(RZ +? +R-r)
3

Area y volumen de la esfera

A=4.7.r?
V =i:ﬁr-r3
3

Area del huso esférico y volumen de la cufia esférica

4.1t
A-d T

360

4 x-r?
V=330 "
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Area y volumen del casquete esférico
A=2.7-R.-h

v = %,—q.hz (3R —h)

Area y volumen de la zona esférica
A=2.7.R.-h

v =1;¢.h.(h2 +3-R? +3r7)
6
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